NATURAL B, Vol. 2, No. 1, April 2013

Model Matematika Penyebaran HIV/AIDS
dengan Edukasi Kesehatan

Marsudi Y, Ratno Bagus Edy Wibowo?
Y Jurusan Matematika, Fakultas MIPA, Universitas Brawijaya, Malang 65145

Diterima 21 Februari 2013, direvisi 5 April 2013

ABSTRAK

Dalam penelitian ini telah dilakukan analisis kestabilan penyebaran HIV/AIDS dengan edukasi
kesehatan melalui perluasan model SI (susceptible-infected). Dalam pemodelan epidemik HIV/AIDS,
populasi dibagi menjadi enam subpopulasi: susceptible tanpa edukasi, susceptible dengan edukasi, infected
tanpa edukasi tanpa simptom AIDS, infected tanpa edukasi dengan simptom AIDS, infected dengan
edukasi dan tanpa simptom AIDS dan infected dengan edukasi dan simptom AIDS. Titik kesetimbangan
bebas penyakit model adalah stabil asimptotik lokal jika angka reproduksi efektif lebih kecil satu dan
tidak stabil jika angka reproduksi efektif lebih besar satu. Titik kesetimbangan endemik ada jika angka
reproduksi efektif lebih besar satu dan kestabilannya ditentukan menggunakan teori manifold pusat.
Teori manifold pusat dapat digunakan untuk menganalisis kestabilan dekat titik kesetimbangan bebas
penyakit (angka reproduksi efektif sama dengan satu). Dampak edukasi kesehatan pada penyebaran
HIV/AIDS dikaji dengan analisis sensitivitas angka reproduksi efektif terhadap semua parameter yang
mendorong dinamika penyakit.

Kata kunci: HIV/AIDS, angka reproduksi efektif, analisis kestabilan dan sensitivitas.

ABSTRACT

In this research has been carried out the stability analysis of HIV/AIDS epidemic model with a
public health educational through the expansion of the Sl (susceptible-infected) model. In modeling of
HIV/AIDS epidemic, the population is divided into six subpopulations: uneducated susceptible individuals,
educated susceptibles individuals, uneducated infected individuals without AIDS symptoms, educated
infected individuals with AIDS symptoms, uneducated infected individuals with AIDS symptoms and
educated infected individuals with AIDS symptoms. The disease free equilibrium point of the HIV
transmission model with education program is locally asymptotically stable if the basic reproduction
number is less than unity and unstable if the basic reproduction number is greater than unity. The
endemic equilibrium point is exist if the effective reproduction number is greater than unity and stability
of endemic equilibrium point has been determined using the Center manifold theory. The center manifold
theory can be used to analyze the stability near the disease free equilibrium point (the effective
reproduction number is equal to unity). The impact of a public health education on the spread of
HIV/AIDS, the sensitivity analysis on effective reproduction numbers respect to all the parameters which
drive the disease dynamics.
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